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Globaler Verbrasch in Milliarden Tonnen

7N R - Energie

1900 1925 1950 1975 2000

Globaler Verbrauch an Material fir energetische und materielle Verwendung
in Milliarden Tonnen, 1900-2005 — dieser war um 1900 noch von der energe-
tischen Nutzung geprégt (ca. 80% Biomasse) und ist heute vor allem durch
die materielle Verwendung gepréagt (nach Krausmann et al. 2008)
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Ausgangslage

Bauwesen Osterreich

Osterreich strebt eine Reduktion des Ressourcenverbrauchs um 20% an. Rund
50% des derzeitigen Ressourcenverbrauchs entféllt auf die Nutzung von Bau-
rohstoffen, davon wird die Halfte fiir den Erhalt bestehender Strukturen und die
Halfte fur die Ausweitung der Bestande verwendet. Rund die Halfte der anfal-
lenden Baurestmassen wird gegenwartig wiederverwertet. Basierend auf der
EU Waste Framework Directive (European Parlament 2008) soll die Recycling-
quote von Baurestmassen bis 2020 auf 70% erhdht werden (Quelle: Relevanz des
Ressourcenverbrauch fir die Energieautonomie Vorarlberg, Haas/Wiedenhofer 2012).
Die Reduktion des Ressourceneinsatzes durch einen verstarkten Einsatz von
energie- und umweltschonenden Baumaterialien kann die Erreichung der Ener-
gieautonomie Zielsetzung daher maf3geblich unterstitzen.

Energieautonomie Vorarlberg

Die Energieautonomie Vorarlberg gibt vor, den nicht erneuerbaren Energiever-
brauch und die damit verbundenen Umweltauswirkungen im Zeitraum von 2005
bis 2050 um 60% zu reduzieren. Dabei ist ein maf3geblicher Bereich die Reduk-
tion des Energieverbrauchs bei den Gebauden.

Die dafur erforderlichen MaRnahmen wie die Gebaudesanierung, der Aus-
tausch von ineffizienten technischen Anlagen und Geréaten oder der Aus- und
Umbau der Infrastruktur (Tiefgaragen, Abstellplatze,...) verursachen zusatzliche
Material-, (Grau)Energieaufwande und Treibhausemissionen.

Die klimarelevanten Auswirkungen dieser zusatzlich erforderlichen Material-
strome auf die Erreichung der Energieautonomie Zielsetzung sind derzeit nicht
ausreichend bekannt. Rund 25 der 101 enkeltauglichen MalRnahmen induzieren
malRgebliche Materialstrome und sollten deshalb hinsichtlich ihrer Wirkung un-
tersucht beziehungsweise auf die Unterstlitzung der Energieautonomie Zielset-
zung ausgerichtet werden.

Materialeffizienz im Wohnbau

Die Beurteilung der Materialeffizienz eines Gebaudes erfolgt mittels quantitati-
ven (Graue Energie, CO2,...) und erganzenden qualitativen Kriterien (HFKW-
frei, PVC-frei, Holz aus nachhaltiger Gewinnung,...). Durch die Kombination
kann die 6kologische Qualitat eines Gebaudes einfach ermittelt werden. Um ei-
ne Gesamtaussage fur ein Gebaude zu erhalten, werden die Kriterien auf eine
Kennzahl (z.B. Punkte) aggregiert.

Solche Anwendungen sind weit verbreitet und finden sich in Osterreich in der
klimaaktiv Haus Zertifizierung, im Kommunalgebédudeausweis (KGA), im Total-
Quality-Building (TQB), in der Gebaudebewertung des Osterreichischen Gesell-
schaft fiir Nachhaltiges Bauen (OGNB) oder der Osterreichischen Gesellschaft
fur Nachhaltige Immobilienwirtschaft (OGNI) wieder.
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Oekoindex: Der Oekoindex beurteilt die bautkologischen Eigenschaften einer
Baukonstruktion oder eines Gebaudes anhand von drei wichtigen Umwelt-
Kriterien (Indikatoren).

e Primarenergieinhalt an nicht erneuerbaren Ressourcen (PENRT) — ,Graue
Energie” als Okologie-Indikator

e Treibhauspotential (GWP, 100 Jahre) — als globaler Klima-Indikator

e Versauerungspotential (AP) — als regionaler Umwelt-Indikator

Der Oekoindex beruht auf der Methode der Okobilanzierung (nach EN ISO
14040ff). Er wird heute in sechs Wohnbauférderungen und sechs Energieaus-
weis-Berechnungsprogrammen verwendet.

In der Wohnbauférderung Vorarlberg wird der Oekoindex mit der Bilanzgrenze
Null (BGO) verwendet, da die Berechnung ohne Mehraufwand automatisch im
Zuge der Heizwarmebedarf-Berechnung erfolgen kann. In der BGO werden nur
die thermisch relevanten Bauteilschichten berticksichtigt, da diese fir die Ener-
giebilanzierung relevant sind.

Erweiterte Betrachtung mit anderen Bilanzgrenzen: Durch das flexible Bilanz-
grenzen-Modell von BGO (thermische Gebaudehdiille) bis BG6 (Bilanzierung bis
zur Grundstucksgrenze) kann eine 6kologische Betrachtung angepasst werden.
In der Bilanzgrenze Null werden rund 50% und in der Bilanzgrenze Drei alle
Okologischen Auswirkungen der Materialwahl der Geb&dudekonstruktionen so-
wie die Nutzungsdauer berlcksichtigt. BG5 berlcksichtigt beispielsweise auch
die Haustechnik.

Die Bilanzgrenze Drei wird in den ¢sterreichischen Gebaudelabels Kommunal-
Gebéaudeausweis (KGA), Total Quality Building (TQB), Osterreichische Gesell-
schaft fur nachhaltiges Bauen (OGNB Gebaudezertifizierung) und klimaaktiv
Haus Zertifizierung bericksichtigt.

Da in Vorarlberg in der Wohnbauférderung BGO und bei 6ffentlichen Geb&uden
BG3 herangezogen wird, sind durch die Bauwirtschaft zwei Standards zu be-
ricksichtigen, wodurch Mehraufwendungen entstehen.

Weitere qualitative Kriterien: Erganzend zum Oekoindex sind in der Wohnbau-
foérderung und im Kommunal-Gebdudeausweis in Vorarlberg zusatzliche Krite-
rien (H-FCKW-Freiheit, Einsatz von nhachwachsenden Rohstoffen, PVC-freie
Rohre und Fenster) in Verwendung. Diese Kriterien unterscheiden sich im
Kommunal-Gebaudeausweise und in der Wohnbauférderung ebenfalls. Durch
eine Harmonisierung dieser zusétzlichen Kriterien kénnte die Anwendung in der
Praxis weiter vereinfacht werden.



|st-Stand

Ubersicht
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Die nachstehende Ubersicht (Okologische Materialwahl - Werkzeuge) zeigt den
Stand der praktischen Anwendungen und Aktivitaten im Thema Materialeffizi-
enz in Vorarlberg:

e Wohnbauférderung

o Offentliche Gebaude (KGA)

e Produkte, Handler, Daten

e Oekoindex — Anwendung und Praxis

Materialeffizenz — Stand der Werkzeuge

Wohnbauférderung

Oekoindex (Ol) 3 Indikatoren
Graue Energie PEMRT, CO2, AP
OI-BGO wird autom. im Zuge des
Energieausausweis berechnet

WBF-Neubau

+ EAW-HWEB +PEI +C0O2

+ 0Ol Gebdude BGO seit2004
+ 7 Material-Kriterien (4 Muss)

WEBF-Altbau
+ EAW-HWEB +U-Wert
+ 0Ol Gebdude BGO seit2004
+ 14 Material-Kriterien
5 Innenraum-Kriterien

Stand Offentliche Gebaude (kea)

2017 Ist-Stand der Werkzeuge Oekoindex (Ol) 3 Indikatoren
Graue Energie PENRT, CO2, AP
+  OI-BG3 detailliert {inkl. Fassade, Keller,
Mutzungsdauer,...) seit 2006
+ 12 Material-Themen (58 Kriterien)
+  8lInnenraum-Themen (25 Kriterien)
+ Entsorgungsindikator (El) seit2015

Innenraum
[
I £ 13
2 5| [E
= % E Produkte, Handler, Daten
=
E £ E 3.500 Bauprodukte, 400 Handler,
35.000Besucher/Woche, 9.500 Benutzer
+ Ol Webplattformim baubook
Standort + Planung o online tc

+ Ol Bauteilbewertung online tool

Anwendung und Praxis

LCA-Daten
Ol Folder, Leitfaden, Webplattform,... PENAT,
EJI Auskunft, Erstberatung igz'
Oko-Baustoffe in der Praxis o
Gebdude-Materialwahl

Energie Lounge

AG Osterreich (5 Bundeslander,...)
klimaaktiv Gebaude, OGNB,
EPD-Plattform

P L

Wohnbaufdrderung

Neubau: Der Oekoindex Bezugsgrenze Null wird seit 2004 beriicksichtigt. Zu-
séatzlich sind derzeit 7 Material-Kriterien vorgegeben.

Altbau: Der Oekoindex Bezugsgrenze Null wird seit 2004 beriicksichtigt. Zu-
sétzlich sind derzeit 12 Material-Kriterien und 6 Innenraum-Kriterien vorgege-
ben. Folgende dkologische Kriterien sind im Entwurf der Wohnbausanierungs-
richtlinie 2017 enthalten:

e Nawaro (Bonus) fir nachwachsende Bau- bzw. Dammstoffe
e Holz- und Holzalufenster (Bonus)
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Offentliche Gebaude

Bei kommunalen Geb&uden und Landesgebauden (Offentliche Geb&aude)
kommt der Kommunalgebaudeausweis (KGA) im Zuge des Servicepaket
.Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde" zur Anwendung. Die Anwendung des KGA
ist eine MalRnahme im Rahmen der Energieautonomie Vorarlberg. Seit 2011
werden im KGA der Oekoindex mit der Bilanzgrenze Drei (BG3), 12 Material-
Themen (mit 58 Kriterien), 8 Innenraum-Themen (mit 25 Kriterien) und seit
2015 wird auch die Entsorgung (mittels Entsorgungsindikator) berlicksichtigt.
Basis des KGA bilden die OkoBauKriterien (OBK) die auch von OkoKaufWien
verwendet werden und im baubook 6kologisch ausschreiben dargestellt sind.

In den vergangenen Jahren sind in Vorarlberg Uiber 80 beispielgebende 6ffentli-
che Gebéaude errichtet worden. Das entstandene Know How in der Planung,
Ausfiihrung und Qualitatssicherung soll Basis fur die Harmonisierung und Wei-
terentwicklung sein.

Der Umweltverband der Gemeinden hat 2015 eine Handwerkerbefragung bei
42 Unternehmen durchgefuhrt. Dabei ,Empfinden 95% die Festlegung 6kologi-
scher Kriterien als sinnvoll bzw. als teilweise sinnvoll (40%). Etwa 1/3 der Be-
fragten sehen fur die Nutzer in der 6kologischen Ausschreibung Vorteile fir die
Gesundheit. Fur etwas mehr als ein Viertel resultiert daraus weniger Umweltbe-
lastung".

Produkte, Handler, Daten

Die baubook mit Stand 19. Dezember 2016 umfasst 9.800 registrierte Benutzer,
402 Handler und Hersteller, 1.093 Bauproduktrichtwerte, 3.604 Bauprodukte,
und stellt alle erforderlichen Grundlagen, Bauprodukte, Handler und Daten fir
die Planung, Berechnung und Umsetzung der Geb&aude kostenlos zur Verfi-
gung. Folgende Plattformen werden im Vorarlberger Bauwesen verwendet:

e baubook Vorarlberg — mit Bauprodukten, Kriterien, Kennwerten und Informa-
tionen zur Vorarlberger Wohnbauférderung

e baubook - 6kologisch ausschreiben — mit Bauprodukten und Ausschrei-
bungstexten fiir die OkoBauKriterien die von OkoKaufWien und dem Ser-
vicepaket ,Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde* verwendet werden

e baubook Oekoindex — die Plattform der Bundeslander mit allen Informatio-
nen zum Oekoindex (Folder, Leitfaden, Daten, Produkte, Anlaufstellen,...)

Oekoindex — Anwendung und Praxis

Unter Oekoindex - Anwendung und Praxis sind die Aktivitaten zur Unterstit-
zung der Vorarlberger Bauschaffenden aufgelistet:

Veranstaltungen bei denen 6kologisches Bauen, der Oekoindex und 6kologi-
sche Kriterien thematisiert werden.

e Oekoindex Anwendung (Erfa) — Abendseminar und Austauschtreffen fur
Anwender und Fachpersonen

» Oko-Baustoffe in der Praxis — Abendseminar fiir Fachpersonen, Betriebe

e Bauen und Sanieren mit der Wohnbauférderung

e Energie Lounge — Energie- und Okologie-Konzepte auf dem Prifstand



Beratung

e Oekoindex Auskunft — Telefonisch

e Oekoindex Planung — Erstberatung fiir Fachpersonen
Webplattform — www.baubook.at/oekoindex

e Folder fur Burger, fur Entscheider und fir Anwender
Leitfaden Geb&ude- und Bauteilbewertung

e Produkt-Richtwertekatalog
e Grundlagen — 6kologische Bewertung, Wohnbauférderungen, Baurecht,...

Oekoindex Arbeitsgruppe Osterreich: Im Netzwerk sind 30 Personen aus 6
Bundeslandern und 8 Interessensvertretungen und Institutionen eingebunden.
Bereits 2008 wurde das strategische Ziel, dass dsterreichweit die Bezugsgren-
ze Drei zur Anwendung kommen soll, vereinbart.

Weitere Aktivitdten und Projekte

Nachstehend sind die Aktivitdten und Projekte beschrieben, die sich in Ausar-
beitung befinden oder kontinuierlich bearbeitet werden:

Heroes: Im Projekt ,Heroes" Hauser fur Energie- und Ressourcen Effiziente
Siedlungen, das durch das Programm Stadt der Zukunft geférdert wird, sind die
Anwender des KGA in die Entwicklung der vereinfachten Oekoindex-BG3-
Berechnung fir die Indikatoren (PENRT und CO2) eingebunden. Das Projekt
wird bis Ende 2017 abgeschlossen werden.

Oekoindex Bauteilbewertung: Die Entwicklung der Oekoindex-Bauteilbe-
wertung fur die Bilanzgrenze Null, die automatisiert im Zuge der U-Wert Be-
rechnung erfolgt, wird bis September 2016 abgeschlossen. Die Anwendung der
Bauteilbewertung ist speziell bei Einzelbauteilsanierungen sinnvoll.

OkoBau-Standard light: Das Projekt zur Harmonisierung der 6kologischen Krite-
rien der Wohnbauférderung und der 6ffentlichen Gebaude wurde gestartet und
soll Ende 2017 abgeschlossen werden. In die Entwicklung des Mindest-
Standards werden Vertreter der Wohnbauférderung, des Kommunalgebaude-
ausweises, der Interessenvertretungen sowie Anwender eingebunden.
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Abgeleitete Empfehlungen

Ubersicht

Die nachstehende Ubersicht ,6kologische Materialwahl* zeigt den Stand
(schwarz) und die Empfehlungen (rot) der Anwendungen und Aktivitaten im
Thema Materialeffizienz in Vorarlberg. Weiters ist der Bearbeitungsstand - Pro-
jektantrag erfolgt ( ) und Forderzusage erfolgt (Grin) - dargestellt.

Materialeffizenz — Entwicklung der Werkzeuge in system)

Wohnbauférderung Stand und Entwicklung Offentliche Geb&ude (kGa)
Oekoindex (Ol) 3 Indikatoren . m:.« = 2017 Ist-Stand der Werkzeuge Oekoindex (01} 3 Indikatoren
Graue Energie PENRT, CO2, AP 201901-BG3 vereinfacht Graue Energie PENRT, CO2, AP
O-BGO wird autom. im Zuge des E - Entsorgungsindikator (El) +  OI-BG2 detailliert (inkl. Fassade, Keller,
Energieausausweis berechnet Y ?;IlﬁoElau-PStanc_lard_l[L|ght. Nutzungsdauer,...) seit 2006
qgvance, Fremium) 12 Material-Themen (58 Kriterien)
WBF-Neubau *  Blnnenraum-Themen (25 Kriterien)
+ EAW-HWB + PEI + CO2 * Entsorgungsindikator (El) seit2015
ol Gebéude EIGU seit2004 F'gl* [Onenratm - 0Ol BG3 vereinfacht )
7 Material-Kriterien (4 Muss) Erfa [ - QekoBau-Standard Premium
- Ol BG3 vereinfacht A=
- Entsorgungsindikator (El) - 4= e =
- DekoBau-Standard Light § = g
= S k- S Produkte, Héndler, Daten
WBF-Altbau 0l-BG3 2 e = .
EAW-HWE + U-Wert = = T = 3.500 Bauprodukte, 400 Handler,
0l Gebaude BGO seit2004 BS%UI?'\EIebSL:Cr;rﬂ.'chh: QhSUUkEIenuizer
14 Material-Kriterien - . Webplattformim bauboo
5 Innenraum-Kriterien S Ol Bauteilbewertung online tool
> 0Ol BG3 vereinfacht - Materialliste Gebaude
- 0Ol Bauteilbewertung )
- Entsorgungsindikator (EI) Anwendung und Praxis LCA-Daten
= QekoBau-Standard Light « Ol Folder, Leitfaden, Webplattform, ... PENRT,
= Ol Auskunft, Erstberatung igz,
+  Oko-Baustoffe in der Praxis '
— m— — — = (Gebaude-Materialwahl
0-BG3 ol OekoBau Material- = EnergieLounge
FEliCoE Bautell T iste « AG Osterreich (5 Bundeslander,...)
+  klimaaktiv Gebaude, OGNB
Haros. GreanSan GresnSan ' '
017 A e T = EPD-Plattform
—» Ol Erfa fir Planerund Anwender -
Frojekt-Status - OI-BG2 Praxis mitBautragemn —

Empfehlungen

Ein System fur die 6kologische Gebaudebewertung in Vorarlberg

Da durch die Wohnbauférderung und durch die 6ffentlichen Gebaude unter-

schiedliche Vorgaben und Anforderungen an die Vorarlberger Bautatigen ge-
stellt werden, empfehlen wir die Harmonisierung der Oekoindex-Berechnung
sowie der 6kologischen Kriterien wodurch eine grof3e Vereinfachung und Er-
leichterung in der Baupraxis zu erwarten ist.

Dazu sollten folgende Aktivitdten gesetzt werden.

e Umstellung von Oekoindex BGO auf Oekoindex BG3
Harmonisierung des Oekoindex Berechnungsverfahren auf die Bilanzgrenze
Drei (BG3).
Fur die Umstellung sollten folgende Aktivitaten erfolgen:
o Entwicklung von vereinfachten Richtwerten zur Berechnung des Oekoin-
dex-Indikator-Versauerungspotential (AP)
0 Praxistests mit Bautragern



Harmonisierung der Materialkriterien

Abstimmung und Vereinfachung der Material-Kriterien im Wohnungsneubau,
der Sanierung und bei 6ffentlichen Geb&uden. Bei der Entwicklung sollen die
mafgeblichen Anwender eingebunden werden. Ziel ist die Entwicklung von
drei 6kologischen Material- und Innenraum-Standards (light, advance, pre-
mium).

Fir die Umsetzung sollten folgende Aktivitaten erfolgen:

o Politische Willenserklarung zur Projekt-Zielsetzung

0 Beteiligung von Fachpersonen in der Projektgruppe

Materialliste-Gebaude

Entwickelt wird die Zusammenfassung gleichartiger Materialien eines Ge-
baudes (Nawaro, Holz, Beton,...) in einer Materialliste die automatisiert im
Zuge der Heizwarmebedarfs-Berechnung erstellt wird. Die Liste soll Aus-
kunft Uber den Umfang und die 6kologische Relevanz der verwendeten Ma-
terialien geben und kann in weiterer Folge in der Wohnbauférderung und in
der Baueinreichung verwendet werden.

Oekoindex — Anwendung (Erfa)

Weiterfihrung der Information, Beratung und Schulung, ... der Vorarlberger
Bauschaffenden bei der Anwendung des Oekoindex sowie der dkologischen
Kriterien der Wohnbauférderung.

Fir die Umsetzung sollten folgende Aktivitaten erfolgen:

o0 Durchfiihrung von 2 Anwendertreffen (Erfas) je Jahr. Einer fur die Ziel-
gruppe der Anwender und Berater und einer fur die Zielgruppe Fachper-
sonen (Spezialisten).

Wohnhaussanierungsrichtlinie - Entwurf 2017

Im Entwurf fur die Wohnhaussanierungsrichtlinie 2017 sind die Bewertung von
Bauteilen (Bonussystem) und die Reduktion der Material- und Innenraum-
Kriterien vorgesehen. Dadurch wird die 6kologische Qualitat der Gebaude zu-
kiunftig wesentlich reduziert werden. Wir empfehlen daher, mindestens folgende
Themen (derzeit bestehende Kriterien) im Richtlinien-Entwurf zu beriicksichti-
gen:

Baustoffe, Dammstoffe und Bauelemente missen HFKW-frei sein
(bestehende Muss-Vorgabe im Neubau)

Abstimmung der Nawaro-Vorgaben in der Wohnbauférderung Neubau und
Altbausanierung

Beibehaltung der bestehenden automatischen Berechnung des Oekoindex
(BGO) im Zuge der Heizwarmebedarf-Berechnung, damit ein Monitoring der
Materialwahl (Graue Energie und CO2) zuklnftig erfolgen kann.

Zur Entwicklung des Material-Monitoring hat das Energieinstitut Vorarlberg
einen Projektvorschlag ,Klimarelevanz des Ressourcenverbrauch — Wohn-
bau“ - Studie zur Abschatzung der Ressourceneffizienz-Potentiale bei
Wohnbauten und deren maéglicher Beitrag zur Erreichung der Energieauto-
nomie Zielsetzung an die Abteilung Vla des Landes gerichtet.

Mdgliche Aufnahme der Oekoindex-Bauteilbewertung als Ersatz des Nawa-
ro-Bonus (Die Vorstellung in der AG-WBF17 erfolgte am 28. Juni 2016). Die
Berechnung des Oekoindex fir Bauteile erfolgt automatisch (ohne Mehrauf-
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wand) im Zuge der U-Wert-Berechnung. Falls die Oekindex Bauteilbewer-
tung eingefihrt wird, ist die friihzeitige Information der Energieausweis-
Programm-Anbieter empfehlenswert.

Welterfuhrende Schritte

Durch die Einfliihrung eines Systems zur 6kologischen Beurteilung von Wohn-
gebauden sind nachfolgende Effekte zu erwarten. Beziehungsweise entstehen
Umsetzungsoptionen die berlicksichtigt werden sollten:

e Energieausweisersteller — Schulung: Um eine erfolgreiche Einfiihrung des
Oekoindex BG3 im Vorarlberger Wohnbau (der Wohnbauférderung) sicher
zu stellen, ist die Schulung der Energieausweisersteller und technischen Bu-
ros (der Fachplaner) sowie die Information der Architekten, Bautrager und
Umsetzer zentral. Beispielsweise beschéftigen sind die technischen Buros
und Energieausweisersteller hauptsachlich mit Wohnbauten (Oekoindex
BGO). Lediglich ca. 5 technische Biros und Energieausweisersteller sind mit
der Berechnung von 6ffentlichen Gebauden (Oekoindex BG3) vertraut.

e Bautrager — Praxistests: Da in der Baupraxis (vor allem bei Architekten) Wei-
terbildung am konkreten Bauprojekt erfolgt, empfehlen wir die Einbindung
von Bautragern und Planern anhand von konkreten Bauprojekten (Praxis-
tests). Solche Planungs-Workshops wurden bereits durchgefihrt und haben
den Nutzen der Materialoptimierung unmittelbar sichtbar gemacht. (z.B. Oe-
koindex Optimierung mit Bautragern - im Auftrag der Wohnbauférderung,
Okt. 2014).

e Entsorgungsindikator: Derzeit berticksichtigt der Oekoindex die Entsorgung
der Materialien nicht. Die Entwicklung eines Entsorgungsindikators wirde
die Lebenszyklusbetrachtung komplettieren. Dadurch wirden ¢kologische
und nachwachsende Materialien dkologisch positiver und beispielsweise
EPS-Warmedammverbundsysteme schlechter beurteilt werden.
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